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Introduccion

Elpresente documento contiene el Manual de Uso de la ciclovia
de la Concesion del Puente Industrial, parte de Aleatica y
una de las obras de infraestructura mas importantes en el
desarrollo de la Regidn del Biobio. Con una extension total de
6,4 kilometros, de los cuales 2,5 kms atraviesan el rio Biobio,
transformandose en el cuarto puente sobre este afluente y uno
de los mas largos del Chile. Este manual tiene como objetivo
asegurar que la infraestructura cumple con las definiciones
y estandares del Decreto 102 del Ministerio de Transportes
y Telecomunicaciones, garantizando un transito seguro para
quienes la utilicen. También ofrece de manera clara y grafica
la informacion esencial que los usuarios deben conocer para el
correcto uso de la ciclovia.

La ciclovia es un paso importante para mejorar la movilidad de
la region, ya que fortalece la conectividad entre comunas del
Gran Concepcion. Al promover el uso de la bicicleta, la ciclovia
no solo mejora la movilidad, sino que también contribuye
ayudando a reducir la contaminacion, promoviendo un estilo
de vida mas saludable y respetuoso con el medio ambiente.

Mas alla de su funcidn practica, desde el punto de vista
paisajistico, la ciclovia ofrece una experiencia 0nica. El
recorrido atraviesa el rio Biobio, se vincula con el Humedal
Los Batros en la comuna de San Pedro de la Paz, un area con
gran riqueza natural. Los ciclistas y peatones podran disfrutar
de un entorno verde, del rio Biobio y la diversidad de paisajes
que ofrece su ubicacion. Ademas, el proyecto incluye un
diseno de paisajismo con la incorporacion de diversas especies
vegetales, lo que hara de la ciclovia un espacio mas atractivoy
acogedor para la comunidad.

El Manual analiza la ciclovia desde varios puntos. En primer
lugar, desde una perspectiva macro, donde se considera
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su ubicacion dentro del sistema de movilidad urbana y su
importancia para la ciudad, se pueden visualizar las diferentes
conexiones con las ciclovias existentes y algunos puntos
naturales de interés natural del Gran Concepcion. Por otro
lado, desde un enfoque micro, se detallan los diferentes puntos
de cruce de la ciclovia, cdmo se separa de los flujos vehiculares
y las mejores practicas para efectuar los cruces por parte de
los usuarios.

En resumen, este documento no solo entrega informacion
Gtil para los usuarios, sino que también refleja el compromiso
de construir una ciclovia segura, sostenible, accesible y bien
integrada para el Gran Concepcion. Con esta iniciativa se
avanza hacia una ciudad mas conectada y amigable con el
medio ambiente.



Definicion del trazado

1. Definicion del trazado

La ubicacién de la ciclovia considera gran parte de su extension
sobre el Puente Industrial, lo que genera un recorrido Gnico y
ofrece vistas panoramicas del Gran Concepcién, entregando
un gran valor paisajistico.

En cuanto a conectividad, la ciclovia enlaza la comuna de
Hualpén con San Pedro de la Paz, consolidandose como el Gnico
recorrido directo entre ambas comunas, lo cual convierte la
ciclovia en un atractivo punto de desplazamiento para los
habitantes del Gran Concepcion.

Figura 1. Puente Industrialy tramo Cy D

A. Relacion con el plan maestro de ciclorutas
o red de ciclovias existentes

En cuanto a su emplazamiento en relacion con las ciclovias
existentes en el Concepcidon Metropolitano, cumple una
funcion clave, ya que la habilitacion de esta ciclovia permitira
completar un circuito con las ciclovias ya existentes en el
sector.

Los ciclistas que usen el recorrido en la ciclovia del Puente
Industrial podran conectarse a los tramos existentes de
ciclovias, extendiendo significativamente la conectividad y
facilitando el acceso a diversas actividades, ya sea de caracter
laboral, recreativo, etc.

Figura 2. Conexion con ciclorutas existentes.

Como se menciond anteriormente, la ciclovia del Puente
Industrial se suma a la red existente, completando un circuito
de conexiones en Concepcion. Ademas, permite vincular
importantes espacios naturales como algunas de las lagunas
del Gran Concepcion, como la laguna Grande, Laguna Chica
y Laguna redonda, ademas, de conectar con Laguna Price y
Camino a la Desembocadura.

Tal como se muestra en la siguiente imagen, el recorrido
de la ciclovia ofrece a los usuarios la posibilidad de generar
recorridos por varias lagunas, integrando paisajes (nicos y
destacando el valor paisajistico y recreativo del entorno.

Camino
Desembocadura

Laguna

Price Laguna

Redonda

Laguna,

Chica
Laguna .
Grande

Figura 3. Recorrido por sectores de interes natural, Lagunas.




La ciclovia también une dos Santuarios de la Naturaleza muy
importantes en Concepcion.Uno de ellos es en la cuenca delrio
Biobio, la mas grande de la regidn y la tercera a nivel nacional,
donde existe un estuario de gran valor, ademas de la existencia
de movimientos de aves migratorias en el area, lo cual agrega
un valor paisajistico considerable. Ademas, el recorrido de la
ciclovia, la conectarse con las ciclovias existentes conecta con

la Laguna Grande- Humedal Los Batros.

En esta zona natural, se han identificado alrededor de 169
especies de plantas, tanto terrestres como acuaticas, de ellas,
52 son nativas, es decir originarias del lugar y 23 son Gnicas o
endémicas que solo se encuentran en Chile.

Recorrer la ciclovia que conecta con estos dos Santuarios
permite vivir una experiencia tnica. Quienes la utilicen podran
disfrutar de un entorno natural privilegiado rodeado de
paisajes diversos y gran riqueza ecoldgica.

Figura 4. Recorrido por sectores de interés natural, santuarios.
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B. Definicion de tramos homogéneos

A continuacion, se detallan los diferentes tramos de la ciclovia,
considerando tres tramos denominados A, B, Cy sector D. Cada
uno de ellos corresponde a una zona especifica del recorrido y

a la comuna en la que se encuentra:

Tramo A: Pertenece a la comuna de Hualpén.
Tramo B: Corresponde al Puente mismo.
— Tramo C: Pertenece a la comuna de San Pedro de la Paz.
a Sector D: Pertenece a la comuna de San Pedro de la Paz.

Es importante mencionar que la ciclovia conserva un ancho
constante y bidireccionalidad a lo largo de todo su recorrido.
Aunque pueden existir variaciones en la calzada vehicular,
la ciclovia siempre permanece segregada, garantizando la
continuidad y manteniendo su ancho original.

)

Figura 5. Segmentacion del proyecto.




INFORMACION DE LOS PERFILES

Definicion del trazado

TRAMOS HOMOGENEOS
COMUNA TRAMO EJE TRAMO

LONGITUD (M)  DESCRIPCION DE LA VIA

Av. Costanera - C.
TRAMO 1 A Aragon

Dos pistas unidireccionales, separadas por elementos fisicos de
la calzada vehicular. Area de transito peatona aledafia separada

de ciclovia por techas reflectantes y demarcaciones.

Av. Costanera -
TRAMO 2 A Inicio de Puente

Dos pistas unidireccionales, separadas por elementos fisicos de
la calzada vehicular. Area de transito peatona aledafia separada

de ciclovia por techas reflectantes y demarcaciones.

TRAMOS HOMOGENEOS
COMUNA TRAMO EJE TRAMO

DESCRIPCION DE LA VIA

Inicio Puente
e cfloEle | TRAMO1 B Hualpén-Fin Puente

San Pedro de la Paz

Dos pistas unidireccionales, separadas por elementos fisicos de
la calzada vehicular. Area de transito peatona aledafia separada

de ciclovia por techas reflectantes y demarcaciones.

TRAMOS HOMOGENEOS
COMUNA TRAMO TRAMO

DESCRIPCION DE LA VIA

Fin Puente San
TRAMO1 C PedrodelaPaz

Dos pistas unidireccionales, separadas por elementos fisicos de

la calzada vehicular. Area de transito peatona aledafia separada

-Ruta 160 de ciclovia por techas reflectantes y demarcaciones.
San Pedro Fin Puente San
de la Paz Pedro de la Paz Dos pistas unidireccionales, separadas por elementos
TRAMO2 C  -Av.Pedro Aguirre fisicos de la calzada vehicular. Area de transito peatona
Cerda aledaia separada de ciclovia por techas reflectantes y

demarcaciones.

TRAMOS HOMOGENEOS

COMUNA TRAMO EJE TRAMO

DESCRIPCION DE LA VIA

Inicio Puente
SEllEsee | TRAMO1 D Hualpén-Fin Puente
de la Paz San Pedro de la Paz

Dos pistas unidireccionales en proyecto de paisajismo.

Tabla 1. Descripcion de los 4 tramos homogéneos.

Tramo A: Pertenece a la comuna de Hualpén.

Tramo B: Corresponde al Puente mismo.

Tramo C: Pertenece a la comuna de San Pedro de la Paz.
Sector D: Pertenece a la comuna de San Pedro de la Paz.




Puente

Industrial
. ‘o @ ALEATICA
C. Caracterizacion de los tramos
TRAMO A TRAMO B TRAMO C TRAMO C
Av. Costanera Inicio Puente Hualpén-Fin  Av. Pedro Aguirre Ruta 160

Puente San PedrodelaPaz  Cerda

CATEGORIAS SEGUN LEY :

CATEGORIA OGUC EXPRESA TRONCAL EXPRESA EXPRESA
CATEGORIA RED VIAL BASICA EXPRESA TRONCAL EXPRESA EXPRESA
ACERA NORTE / ORIENTE 40m 3m 3m 3m
ACERA SUR/PONIENTE s/i 47m 40m 45m
FRANJA DE SERVICIOS NO NO NO NO
VEREDA NORTE / ORIENTE 2m om 2m 2m
VEREDA SUR / PONIENTE 2m 2m 2m 2m
CALZADA 20m 20m 20m 25m
OTROS - - - -
EXISTENCIA DE ESTACIONAMIENTOS ~ NO NO S| N
EXISTENCIA DE TRANSPORTE NO NO S| S|
PUBLICO

VELOCIDAD NORMADA 120 km/h 120 km/h 120 km/h 120 km/h
VELOCIDAD OPERACIONAL 50 80 50 50

Tabla 2. Caracterizacion de tramos que componen el trazado.




D. Perfiles tipo por tramo

A continuacidn, se muestran los perfiles asignados a cada
tramo del proyecto. La ciclovia ha sido disefiada para ofrecer
un recorrido bidireccional continuo, asegurando un transito
seguro para los usuarios.

A lo largo de su extension, mantiene un ancho uniforme,
sin importar las variaciones que se puedan presentar en la

Definicion del trazado

calzada en ciertos sectores. Como se observa en los perfiles,
aunque en algunos puntos la calzada cambia de dimension, la
ciclovia conserva sus medidas, garantizando asi la continuidad
del disefio y recorrido de los ciclistas.

Lo anterior, genera un recorrido homogéneo y predecible del
recorrido:

Tramo A

Corte Al Lok
«

Corte A2

PISTA DE CALZADA BERMA || BERMA
DECELERACION INTERIOR || INTERIOR
70A00m 12

. 35m 12m .2m
e
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A
1
| [
| P
.
.

BERMA
EXTERIOR
25m sm
i
' i
\ 1 I
' i
' i
i
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CALZADA

2, Corte Al
¢ Corte A2

[A Corte A3

BERMA CICLOVIA  VEREDA
EXTERIOR
25A15m

BERMA
EXTERIOR
25A15m

-
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Tramo B
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2. Analisis del contexto urbano.

Ventajas del emplazamiento

La ubicaciény definicion de disefio se realizaron en funcion del
Decreto 102, Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones,
el cual define el estandar que deben cumplir las ciclovias en
Chile. Como resultado de este analisis, se puede verificar que
el emplazamiento de la ciclovia se realiza principalmente
al lado derecho de la calzada en toda su extension, lo cual
beneficia en aspectos de seguridad, ya que esta ubicacion
permite una cantidad casi nula de entrecruzamientos con el
flujo vehicular, ademas de otorgar un recorrido continuo sin
cambios de direccion.

El disefio de una ciclovia bidireccional permite concentrar
los desplazamientos en un solo costado de la extension del
Puente Industrial y calzadas. Esta decision optimiza el uso del
espacio disponible, agrupando los recorridos de los ciclistas,

garantizando una mejor organizacion espacial, que permite
a incluso cambiar el recorrido de los usuarios sin generar
entrecruzamientos con el flujo vehicular.

Las decisiones de disefio favorecen la continuidad, otorgando
fluidez y seguridad a los ciclistas. Al mantener un trazado
continuo, casi sin interrupciones aporta a la seguridad vial,
reduciendo los puntos de conflictos entre ciclistas, peatones
y vehiculos motorizados.

Al presentar este estandar, se puede considerar el uso de
la ciclovia del Puente Industrial como un espacio seguro y
eficiente, lo cual promueve el uso del transporte no motorizado
en el Gran Concepcidn

3. Segregacion y velocidad normada

Considerando las disposiciones del Decreto 102, se define
como segregacion la implementacion de un elemento
fisico que separa la pista destinada a ciclistas de la calzada
vehicular. Esta medida es relevante en sectores donde
las velocidades vehiculares pueden superar los 50 km/h,
aumentando considerablemente el riesgo de accidentes.

Se decidid utilizar segregacion de hormigon en el tramo del
puente, yaque constituye unazona critica donde los vehiculos
alcanzan mayores velocidades debido a las caracteristicas
del trazado. Este tipo de segregacion ofrece una barrera
fisica y altamente visible, asegurando una mayor proteccion
para los ciclistas.

En los tramos urbanos, donde las velocidades vehiculares
son mas moderadas, la separacién se implementa mediante

Velocidad normal: V (km/hr)

Tipo de segregacion

vallas metalicas, esto permite mantener un adecuado nivel
de seguridad.

Cabe mencionar, que en algunos tramos del sector C, la
cicloviaseencuentrasobre lavereda,debido alas condiciones
urbanas existentes. En estos casos la ciclovia se encuentra
protegida del flujo vehicular, considerando que se encuentra
en desnivel sobre la vereda.

Estas diferentes soluciones de elementos de segregacion han
sido disefiadas adaptandose a las diferentes caracteristicas
de los tramos de la ciclovia y las condiciones urbanas de la
ciudad. De esta manera se cumplen con las disposiciones
del Decreto 102, asegurando una infraestructura segura en
cuanto a la segregacion.

Ancho minimo (metros)

V<30 n/a n/a
30<V<50 Visual o Fisica 0.30-0.50
50<V<70 Fisica 0.50 - 0.60
V>70 Fisica >100

Tabla 4. Tipo de segregacion segun velocidad normada.
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4. Catastro de singularidades

El ancho de la ciclovia corresponde a 2 metros con un sentido
bidireccional, lo cual corresponde a una singularidad del
diseno. Segln el Decreto 102, la recomendacion 6ptima para
ciclovias bidireccionales es de los 2,4 metros, sin embargo,
en este caso se considera un ancho de 2 metros debido a las
caracteristicas y configuracion del Puente. Este ancho se
mantiene en todo el proyecto considerando sus diferentes
tramos. Esta decision permite mantener una dimension
uniforme en todo el recorrido.

Cabe mencionar, que esta ciclovia presenta esta condicion
al estar emplazada en su mayor extension sobre el Puente
Industrial, se considera una singularidad respecto al comn

de las ciclovias que se encuentran emplazadas en zonas
urbanas ya consolidadas o en desarrollo.

Esta dimension de la ciclovia se mantiene en todos sus
tramos, esto asegura un trazado continuo en su extension,
segregado del flujo vehicular, lo que reduce riesgos y mejora
la seguridad para los usuarios.

La ciclovia al encontrarse segregada del flujo vehicular y
compartir surecorrido con los transitos peatonales aledafios,
no generariesgos respecto a su dimension, considerando que
los ciclistas ocuparan las pistas asignadas, manteniendo una
circulacién ordenada y segura.

5. Analisis de intersecciones

En cuanto al analisis de intersecciones, es importante sefalar
que el trazado de la ciclovia se extiende principalmente por el
costado del Puente Industrial, por lo cual la extension de ese
tramo no se genera ningln entrecruzamiento. No obstante, en
toda la extension del proyecto, que contempla las comunas
de Hualpén y San Pedro de la Paz, existen varios puntos de
cruces, lo cuales se realizan en mayoria en altura mediante
pasarelas peatonales. Esta solucion de cruce contribuye
significativamente a reducir los riesgos asociados de los

usuarios.

Los esquemas de cruces en altura y las configuraciones de
intersecciones se presentan a continuacién. Es importante
mencionar que la mayoria de los cruces son en altura, lo que se
traduce en unaindice de peligrosidad baja para la mayor parte
del recorrido de la ciclovia.

Existen solamente una excepcion de cruce a nivel en la
Ruta 160, la cual presenta un indice de peligrosidad medio,
requiriendo mayor énfasis en los elementos de sefializacion y
seguridad vial para ciclistas.

@ Cruces
® Ppaisajismo




Analisis de intersecciones

Cruce sector A Comuna Hualpén

Sector A Hualpén

'3

Cruce A2 Esquema de movimientos cruce A2
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Cruce Sector C Comuna San Pedro de la Paz @ areatica

Cruce Sector C Comuna San Pedro de la Paz

Cruce C1 Detalle cruce C1

Cruce C2 Esquema de movimientos cruce C2

15




Analisis de intersecciones

4

mmm ciclovia proyectada
mmm existente preexistente

Cruce C3 Esquema de ciclovia proyectaday ciclovia preexistente

Cruce sector D Comuna San Pedro de la Paz

k

Proyecto de paisajismo tramo D
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6. Accesibilidad y Ciclovia

El proyecto considera las medidas necesarias para garantizar
la accesibilidad de personas con movilidad reducida, segin
el Decreto OGUC 47/1992, especificamente en el Articulo
2.3.2. bis. Las nuevas ciclovias y aquellas existentes que se
adecuen, deberan cumplir con lo dispuesto por el DS N° 102,
de 2019, del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,
que reglamenta, entre otras materias, las condiciones de
gestion y seguridad de transito de las ciclovias, o aquel que
lo reemplace.

Con todo, las ciclovias no podran afectar la ruta Art. Ginico
N° 4 accesible a que se refiere el articulo 2.2.8. de la D.O.
15.05.2023

Ubicacion de los cruces

Zoom Cruce 1

Respecto a este punto, la ciclovia no interrumpe la ruta
accesible existente. Los recorridos de peatones y ciclistas se
desarrollan de manera lineal, evitando entre cruzamientos en
casi la totalidad del trazado. Solo existen dos puntos en los que
los ciclistas cruzan en paralelo con los peatones, lo cuales se
ubican en el tramo C, como se muestra a continuacion:

Zoom Cruce 2

En estos dos puntos, se comparte el cruce con peatones;
sin embargo, existe el espacio suficiente para realizarlo de
manera compartida sin afectar la ruta accesible. Ademas, se
cuenta con la sefalizacion necesaria para indicar al ciclista
que debe bajarse de la bicicleta y cruzar caminando. Este cruce
es breve, y posteriormente el ciclista puede incorporarse a la
senda correspondiente sin interferir con la senda peatonal, las
cuales se encuentran claramente diferenciadas.




7. Conclusiones generales

Mediante el presente Manual, se puede concluir que la ciclovia
ha sido disefiada cumpliendo las disposiciones del Decreto
102, entregando una infraestructura segura y funcional en
parametros de Disefo, garantizando el transito seguro de los

usuarios.

El disefio considera la segregacion fisica mediante elementos
de hormigon armado en la extension del puente y vallas en
algunos sectores urbanos, resguardando a los ciclistas del
flujo vehicular, reduciendo los riesgos asociados y priorizando
la seguridad de los usuarios. Adicionalmente, los cruces con
el flujo vehicular en su mayoria se realizan en altura sobre
pasarelas de cruce peatonal, lo cual también reduce el riesgo
de peligrosidad de la infraestructura propuesta.

Respecto a sus singularidades, presenta su ubicacion sobre el
Puente Industrial, que cruza el rio Biobio, lo cual diferencia el
proyecto, de las ciclovias cominmente emplazadas en el area
urbana.

La ciclovia, ademas de cumplir con las disposiciones del
Decreto 102 también cumple un rol respecto a la movilidad
urbana de Concepcidon Metropolitano, consolidando con su

ejecucion el cierre de un circuito de ciclovias, el cual promueve
eluso del transporte no motorizado en la ciudad, lo cual genera
un impacto positivo en términos de sostenibilidad.

Adicionalmente, no solo cumple un rol en cuanto a movilidad
segura, sostenible y urbana, sino que se consolida como un
elemento clave para la valorizacion del entorno. Los usuarios
efectlan recorridos por lugares de alto interés paisajistico de
la ciudad, como los Santuarios o Lagunas del Gran Concepcion,
reforzando asi el valor e identidad local.

Finalmente, se concluye que la ciclovia es una infraestructura
segura que cumple con las disposiciones del Decreto 102, lo
cual asegura los desplazamientos 6ptimos de los usuarios y
fomenta el uso del transporte No Motorizado, reduciendo asi
las emisiones y consolidando un espacio publico de calidad
tanto para la comunidad como para el entorno.

Mediante lo expuesto anteriormente se puede concluir:

1. Laciclovia es segura y funcional.

2. Cumple con el Decreto 102 y normativas.

3. Mejora la conectividad y movilidad urbana.

4. Reduce emisiones y descongestiona el transito.

5. Favorece la integracion y valorizacién del entorno.

6. Incluye grandes atractivos naturales y turisticos del Gran Concepcién.
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